
제  출  문

신대구부산고속도로 주식회사 귀중

귀 사에서 의뢰하신 『2015년 하반기 시설물 안전점검용역(1구간 정밀안전진단)』을 

성실히 수행하고 남천대교(대구, 부산)의 결과를 본 보고서에 수록하여 부속자료와 함께 

제출합니다.

2015년 12월

주 식 회 사  아 워 브 레 인

서울시 강남구 역삼로 542 

대 표 이 사  김 정 호 (인)



남천대교(대구) 정밀안전진단 결과표

가. 일반현황

용 역 명
2015년 하반기 시설물

안전점검용역(1구간 정밀안전진단)
진단기간 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31

관리주체명 신대구부산고속도로(주) 대 표 자 정 상 호

공동수급 독자수행 100% 계약방법 일반경쟁

시설물 구분 교 량 종    류 도로교량 종    별 1종

준 공 일 2006년 02월 10일
진단금액
(천원)

35,200 안전등급 B

시설물 위치
경북 경산시 남천면
(부산기점 79.7k)

시설물 규모
L=930.0m,

B=12.6m(2차로)

나. 진단 실시결과 현황

중대결함 ▪없음

진    단
주요결과

▪바닥판 하면 균열(cw=0.3㎜미만), 백태
▪거더 균열(cw=0.3㎜미만), 백태, 들뜸, 들뜸
▪격벽 균열(cw=0.3㎜미만)
▪하부구조 균열(cw=0.3㎜미만, 이상), 백태, 들뜸, 박리
▪받침 균열(cw=0.3㎜미만), Plate 부식
▪신축이음 이물질 퇴적, 후타재 균열(cw=0.3㎜미만, 이상)
▪교면포장 라벨링, 포트홀, 패임
▪배수관 고정고리 탈락 및 녹발생, 배수홈통 용량부족
▪방호벽 균열(cw=0.3㎜미만, 이상), 균열부 백태, 파손, 들뜸

주     요
보수·보강

▪상·하부구조 단면복구, 주입보수
▪신축이음 후타재균열 주입보수, 교량받침 도장보수

다. 책임(참여)기술자 현황

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

사업책임 성 태 균 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

분야별책임 인 승 철 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

참여기술자 서영노외 5인 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 고급기술자

라. 참고사항



남천대교(대구) 정밀안전진단 실시결과 요약표

책임기술자 종합의견

▪남천대교(대구)는 재료적․시공적 특성에 의해 비구조적인 손상 및 결함이 일부 조사되었으나, 구조적 

안전성을 저해할 만한 심각한 손상은 없었으며, 내구성 저하는 없는 상태로 조사됨. 

▪상태평가 결과 “B(0.199)”로 평가됨.

▪안전성평가 결과, 최소 안전율은 1.0 이상으로 "A"로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중을 상

회하고 있음.

▪안전등급은 B등급(양호)으로 평가되었으며, 제시된 바와 같이 보수를 실시하고 지속적인 유지관리가 

수행된다면, 1등교로서의 기능을 유지할 수 있을 것으로 판단됨.

                                        책임기술자 : 성 태 균  (서명)

가. 정밀안전진단 외관조사 결과 기본사항

상태평가 결과 및 보수․보강 상태평가 결과 : B

결함발생 부재
상태평가
결과

결함종류 보수․보강(안)

상
부
구
조

바닥판 b - 균열(0.3㎜미만), 백태 - 표면처리

PSC박스 거더 b
- 균열(0.3㎜미만), 백태
- 콘크리트 박락, 들뜸

- 표면처리
- 단면복구

격벽 b - 균열(0.3㎜미만) - 표면처리

하
부
구
조

교대 b
- 균열(0.3㎜미만), 백태
- 균열(0.3㎜이상)
- 들뜸

- 표면처리
- 주입보수
- 단면복구

교각 b
- 균열(0.3㎜미만, 이상)
- 박리

- 표면처리 및 주입보수
- 단면복구

교량받침 b
- 균열(0.3㎜미만)
- 플레이트 도장손상

- 표면처리
- 도장보수

기
타
부
재

신축이음장치 b
- 이물질 퇴적
- 균열(0.3㎜미만, 이상)

- 정비
- 표면처리 및 주입보수

교면포장 b - 라벨링, 포트홀, 패임 - 아스팔트 팻칭

배수시설 b
- 배수관 누수, 고정고리 탈락
- 배수구 녹발생
- 배수흠통 용량부족

- 정비

난간 및 연석
(방호벽)

c
- 균열(0.3㎜미만), 균열부 백태
- 균열(0.3㎜이상)
- 파손, 긁힘, 들뜸

- 표면처리
- 주입보수
- 단면복구



나. 안전성평가 결과

안전성평가

수행 부재
해석방법 안전성평가 결과 요약 안전율

안전성평가

결과

상부구조
강도설계법 최소 안전율 1.25로 양호 1.0이상

A허용응력법 최소 안전율 1.87로 양호 1.0이상

하부구조 강도설계법 최소 안전율 2.28로 양호 1.0이상

다. 내진성능 검토 수행 여부

검토대상 부재 설계적용여부 결과 검토결과 요약

해당사항 없음 적용 - -

라. 현장시험(비파괴 및 추가시험)

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴
강도
(㎫)

상부
구조

반발경도 41.3∼47.7

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 
콘크리트강도 저하는 없는 것
으로 판단됨

초음파 40.5∼47.4

하부
구조

반발경도 24.5∼27.1

초음파 24.7∼28.5

철근탐사
(㎜)

PSC BOX

Girder

배근간격 100.0∼207.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 45.0∼55.0

교대
(구체부)

배근간격 125.0∼250.0

피복두께 95.0∼100.0

교각
(기둥부)

배근간격 123.0∼157.0

피복두께 95.0∼105.0

탄산화
잔여깊이

(㎜)

상부구조 37.0∼44.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a등급’으
로 탄산화로 인한 내구성 저하 
가능성은 없는 것으로 검토됨하부구조 83.0∼91.0

염화물
함유량시험
(㎏/㎥)

상부구조 0.145∼0.163 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 철근의 부식환
경은 없는 상태로 확인됨하부구조 0.102∼0.156



남천대교(대구) 현황표

작성일 : 2015년 12월 31일

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 남천대교(대구) 시설물번호 BR2006-0001023

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR. 43

시설물위치 경북 경산시 남천면 협석리∼옥곡동

설계하중 DB-24(내진 1등급) 노선명(이정)
고속국도55호선

(부산기점 79.7k)

제원

연장 L = 930.0m (50+3@60+2@55+11@50+40 = 930.0m)

폭 B = 12.6m, 2차로

구조
형식

상  부 PSC Box Girder

기초
형식

교대 직접기초

하  부
  교대 : 역T형

  교각 : 중공사각기둥(단주식)
교각

직접기초

현장타설말뚝기초

교량받침 내진형 기초분리장치 신축이음 RAIL JOINT

교차시설물 - 통과높이 20.0m

설 계 사 ㈜용마ENG 시 공 사 SK건설(주), ㈜경동

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용  - 교량 점검로(P1∼P17)

기    타
 - 평면형상 : 사각이 없는 직선교
 - 포장유형 : 아스팔트 포장

 - 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트
  



남천대교(부산) 정밀안전진단 결과표

가. 일반현황

용 역 명
2015년 하반기 시설물

안전점검용역(1구간 정밀안전진단)
진단기간 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31

관리주체명 신대구부산고속도로(주) 대 표 자 정 상 호

공동수급 독자수행 100% 계약방법 일반경쟁

시설물 구분 교 량 종    류 도로교량 종    별 1종

준 공 일 2006년 02월 10일
진단금액
(천원)

39,600 안전등급 B

시설물 위치
경북 경산시 남천면
(부산기점 79.7k)

시설물 규모
L=1050.0m,

B=12.6m(2차로)

나. 진단 실시결과 현황

중대결함 ▪없음

진    단
주요결과

▪거더 균열(cw=0.3㎜미만, 이상), 백태, 박리
▪격벽 균열(cw=0.3㎜미만)
▪하부구조 균열(cw=0.3㎜미만, 이상), 백태, 파손, 박리
▪받침 균열(cw=0.3㎜미만), Plate 부식, 가설철물 미제거
▪신축이음 이물질퇴적, 후타재 균열(cw=0.3㎜미만, 이상)
▪교면포장 포트홀, 패임
▪배수관 고정고리 체결불량, 배수구 이물질퇴적
▪방호벽 균열(cw=0.3㎜미만)

주     요
보수·보강

▪상부구조 단면복구(방청), 하부구조 주입보수, 단면복구
▪교량받침 주입보수, 도장보수

다. 책임(참여)기술자 현황

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

사업책임 성 태 균 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

분야별책임 인 승 철 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

참여기술자 서영노외 5인 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 고급기술자

라. 참고사항



남천대교(부산) 정밀안전진단 실시결과 요약표

책임기술자 종합의견

▪남천대교(부산)은 재료적․시공적 특성에 의해 비구조적인 손상 및 결함이 일부 조사되었으나, 구조적 

안전성을 저해할 만한 심각한 손상은 없었으며, 내구성 저하는 없는 상태로 조사됨. 

▪상태평가 결과 “B(0.201)”로 평가됨.

▪안전성평가 결과, 최소 안전율은 1.0 이상으로 "A"로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중을 상

회하고 있음.

▪안전등급은 B등급(양호)으로 평가되었으며, 제시된 바와 같이 보수를 실시하고 지속적인 유지관리가 

수행된다면, 1등교로서의 기능을 유지할 수 있을 것으로 판단됨.

                                        책임기술자 : 성 태 균  (서명)

가. 정밀안전진단 외관조사 결과 기본사항

상태평가 결과 및 보수․보강 상태평가 결과 : B

결함발생 부재
상태평가
결과

결함종류 보수․보강(안)

상
부
구
조

바닥판 b
- 균열(0.3㎜미만)
- 백태

- 표면처리
- 단면복구

PSC박스 거더 b
- 균열(0.3㎜미만), 백태 
- 균열(0.3㎜이상)
- 철근노출, 콘크리트 박리

- 표면처리
- 주입보수
- 단면복구(방청)

격벽 b - 균열(0.3㎜미만) - 표면처리

하
부
구
조

교대 b - 균열(0.3㎜미만) - 표면처리

교각 b
- 균열(0.3㎜미만), 백태
- 균열(0.3㎜이상)
- 콘크리트 파손, 박리

- 표면처리
- 주입보수
- 단면복구

교량받침 a
- 균열(0.3㎜미만)
- 플레이트 부식

- 표면처리
- 도장보수

기
타
부
재

신축이음장치 c
- 이물질퇴적
- 균열(0.3㎜미만, 이상)

- 정비
- 표면처리 및 주입보수

교면포장 b
- 포트홀
- 아스콘 패임

- 아스팔트 팻칭

배수시설 b
- 배수관 고정고리 체결불량
- 배수구 이물질 퇴적

- 정비

난간 및 연석
(방호벽)

b - 균열(0.3㎜미만) - 표면처리



나. 안전성평가 결과

안전성평가

수행 부재
해석방법 안전성평가 결과 요약 안전율

안전성평가

결과

상부구조
허용응력법 최소 안전율 1.23로 양호 1.0이상

A강도설계법 최소 안전율 1.91으로 양호 1.0이상

하부구조 강도설계법 최소 안전율 2.06으로 양호 1.0이상

다. 내진성능 검토 수행 여부

검토대상 부재 설계적용여부 결과 검토결과 요약

해당사항 없음 적용 - -

라. 현장시험(비파괴 및 추가시험)

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴
강도
(㎫)

상부구조
반발경도 41.2∼46.3

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 
콘크리트강도 저하는 없는 것
으로 판단됨

초음파 40.5∼47.9

하부구조
반발경도 24.1∼27.4

초음파 25.7∼29.1

철근탐사
(㎜)

PSC BOX

Girder

배근간격 121.0∼207.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 45.0∼55.0

교대
(구체부)

배근간격 111.0∼255.0

피복두께 100.0

교각
(기둥부)

배근간격 120.0∼160.0

피복두께 95.0∼105.0

탄산화
잔여깊이

(㎜)

상부구조 39.0∼49.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a등급’으
로 탄산화로 인한 내구성 저하 
가능성은 없는 것으로 검토됨하부구조 80.0∼93.0

염화물
함유량시험
(㎏/㎥)

상부구조 0.120∼0.145 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 철근의 부식환
경은 없는 상태로 확인됨하부구조 0.097∼0.134



남천대교(부산) 현황표

작성일 : 2015년 12월 31일

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 남천대교(부산) 시설물번호 BR2006-0001024

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR. 43

시설물위치  경북 경산시 남천면 협석리∼옥곡동

설계하중 DB-24(내진 1등급) 노선명(이정)
고속국도55호선

(부산기점 79.7k)

제원

연장 L = 1050.0m (2@50+55+3@60+3@55+11@50 = 1050.0m)

폭 B = 12.6m, 2차로

구조
형식

상  부 PSC Box Girder

기초
형식

교대 직접기초

하  부
  교대 : 역T형

  교각 : 중공사각기둥(단주식)
교각

직접기초

현장타설말뚝기초

교량받침 내진형 기초분리장치 신축이음 RAIL JOINT

교차시설물 - 통과높이 20.0m

설 계 사 ㈜용마ENG 시 공 사 SK건설(주), ㈜경동

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용  - 교량 점검로(P1∼P19)

기    타
 - 평면형상 : 사각이 없는 직선교
 - 포장유형 : 아스팔트 포장

 - 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트
  



정밀안전진단 참여기술진

참여구분 소  속 직 위 성 명 참여기간 서 명

책임기술자 (주)아워브레인 이 사 성 태 균
8월05일~12월31일

(149일)

분야별
책임기술자

〃 부 장 인 승 철
8월05일~12월31일

(149일)

참여기술자

〃 이 사 김 정 호
8월05일~12월31일

(149일)

〃 부 장 서 영 노
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 곽 민 수
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 정 지 운
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 유 정 완
8월05일~12월31일

(149일)

〃 대 리 황 상 윤
8월05일~12월31일

(149일)
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시설물 위치도

신석교
L=150m

남천대교
L=930m

옥곡1교
L=120m

옥곡2교
L=210m

삼성2교
L=270m

제 3 공구
L = 5.61Km

남천터널
L=870m
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시설물의 전경사진(1)

상부전경

측면전경



시설물의 전경사진(2)

거더외부 전경

거더내부 전경



시설물의 전경사진(3)

교각 전경

교대 전경(A1)



시설물의 전경사진(4)

신축이음장치 전경(A1)

신축이음장치 전경(A2)



시설물의 전경사진(5)

중분대 전경 

배수관 전경



시설물의 전경사진(6)

교 명 판

설 명 판
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정밀안전진단 결과 요약문

1. 과업의 개요

1.1 과업의 목적

본 과업은 “시설물의 안전관리에 관한 특별법”(이하 “시특법”이라 한다.) 제7조 및 동법 

시행령 제9조에 의한 정밀안전진단으로서 시설물의 물리적․기능적 결함과 손상을 조사․측정하고 

원인을 분석하여 신속하고 적절한 조치를 취하며, 상태 및 구조적 안전성, 사용성을 종합적으로 

검토․평가하여 적절한 보수․보강 방법 및 유지관리방안을 수립하여, 고속도로 시설물의 재난예방

과 안전성 확보를 통해 공공의 안전을 확보하는데 그 목적이 있다.

1.2 과업의 범위

가. 정밀안전진단

1) 자료수집 및 분석

2) 현장조사 및 시험

3) 상태평가

4) 안전성평가

5) 종합평가 및 안전등급 지정

6) 보수․보강방법 및 유지관리방안 제시

7) 보고서 작성

8) 신축이음장치 및 받침 점검(사진, 신축량 등)은 별도 시행방안에 따라 결과물 작성 및 제출

9) 교량 및 터널 하자보고서 작성

나. 과업기간

2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31(착수일로부터 149일간)
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1.3 시설물의 개요

가. 대구방향

1) 시설물의 현황

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 남천대교(대구) 시설물번호 BR2006-0001023

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR. 43

시설물위치 경북 경산시 남천면 협석리∼옥곡동

설계하중 DB-24(내진 1등급) 노선명(이정)
고속국도55호선

(부산기점 79.7k)

제원

연장 L = 930.0m (50+3@60+2@55+11@50+40 = 930.0m)

폭 B = 12.6m, 2차로

구조

형식

상  부 PSC Box Girder

기초
형식

교대 직접기초

하  부
  교대 : 역T형

  교각 : 중공사각기둥(단주식)
교각

직접기초

현장타설말뚝기초

교량받침 내진형 기초분리장치 신축이음 RAIL JOINT

교차시설물 - 통과높이 20.0m

설 계 사 ㈜용마ENG 시 공 사 SK건설(주), ㈜경동

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용  - 교량 점검로(P1∼P17)

기    타
 - 평면형상 : 사각이 없는 직선교
 - 포장유형 : 아스팔트 포장

 - 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트
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2) 시설물의 주요도면
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<종·평면도>
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<횡단면도>

<종단구배>
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<표준단면도 – A1 시점부>

<표준단면도 –교각 지점부>
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PSC BOX GIRDER

교량받침부 치수표

2차 시공

1차 시공

정 면 도
단 면 A-A

S=1:20

교량 받침부 상세도

날 개 벽

S=1:50

평 면 도

2차 시공

1차 시공

<교대 일반도>
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교량기초 분리장치 치수표

콘크리트 2종

정  면  도

L.R.B 치수표

단  면  도
S=1:50

교량기초 분리장치

기 초 평 면 도

교량받침부 치수표

L.R.B

S=1:20

상부 PSC BOX GIRDER

교 량 받 침 부 상 세

평  면  도

S=1:50

<교각 일반도>
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나. 부산방향

1) 시설물의 현황

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명  남천대교 시설물번호 BR2006-0001024

준공년월일  2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR. 43

시설물위치  경북 경산시 남천면 협석리∼옥곡동

설계하중 DB-24(내진 1등급) 노선명(이정)
 고속국도55호선

(부산기점 79.7k)

제원

연장 L = 1050.0m (2@50+55+3@60+3@55+11@50 = 1050.0m)

폭 B = 12.6m, 2차로

구조

형식

상부 PSC Box Girder

기초

형식

교대 직접기초

하부
  교대 : 역T형

  교각 : 중공사각기둥(단주식)
교각

직접기초

현장타설말뚝기초

교량받침 내진형 기초분리장치 신축이음 RAIL JOINT

교차시설물

(도로,철도,하천)
- 통과높이 20.0m

설 계 사 ㈜용마ENG 시 공 사 SK건설(주), ㈜경동

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용  - 교량 점검로(P1∼P19)

기    타
 - 평면형상 : 사각이 없는 직선교

 - 포장유형 : 아스팔트 포장

 - 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트
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2) 시설물의 주요도면
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<횡단면도>

<종단구배>
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<표준단면도 – A1 시점부>

<표준단면도 –교각 지점부>
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PSC BOX GIRDER

교량받침부 치수표

2차 시공

1차 시공

정 면 도
단 면 A-A

S=1:20

교량 받침부 상세도

날 개 벽

S=1:50

평 면 도

2차 시공

1차 시공

<교대 일반도>
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교량기초 분리장치 치수표

콘크리트 2종

정  면  도

L.R.B 치수표

단  면  도
S=1:50

교량기초 분리장치

기 초 평 면 도

교량받침부 치수표

L.R.B

S=1:20

상부 PSC BOX GIRDER

교 량 받 침 부 상 세

평  면  도

S=1:50

<교각 일반도>
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2. 자료수집 및 분석

2.1 보수·보강 이력

구분 보수일자 보수․보강공법/내용 시공자 비고

보수 2006.05.
- 거더 내부 균열 표면처리 보수 시행
- 교대 균열 표면처리 보수 시행

SK건설(주)

보수 2007.05.
- 교각, 거더내부 및 방호벽 균열보수 시행
- 교면포장 패임 아스콘팻칭 보수 시행

SK건설(주)

보수 2008.06.

- 콘크리트난간 균열 및 백태 표면처리 보수시행
- 거더 내외부 균열 표면처리 보수 시행
- 교량받침 몰탈균열 표면처리 보수 시행
- 교각 코핑부 균열 표면처리 보수 시행
- 방호벽 균열보수 및 백태제거
- P16 교량 배수파이프 개선

SK건설(주)

보수 2008.10. - 남천대교 PSC 박스 내부 균열보수 SK건설(주)

보수 2009.10.

- 방호벽 균열 및 백태 표면처리 보수 시행 및 델
리네이터 손상 재설치

- 교면포장 포트홀 아스콘팻칭 보수 시행
- 교각 균열 및 백태 표면처리 보수 시행
- 거더내부 손상 단면처리, 표면처리 보수 시행

SK건설(주)

보수 2011.02. - 부산방향 A1 점검통로 탈락 보수완료 SK건설(주)

보수 2011.04. - 대구방향 거더내부 누수 백태부 보수, 균열보수 SK건설(주)

보수 2011.05.
- A1, A2 신축이음장치 고무재 탈락(13EA) 교체
- 거더외부, 교대 및 교각부 균열보수

SK건설(주),
건창, 협성

보수 2012.06. - 교대 및 교각 균열보수 및 백태제거, 단면복구
SK건설(주),

건창

보수 2013.07.
- A1,A2(양방향) 신축이음장치 부품교체-콘트롤스프

링 32기
SK건설(주),
마게바

보수 2014.06. - 교면포장 아스콘 팻칭 SK건설(주)

보수 2015.06. - 점검통로 백태 보수 -

보수 2015.12. - 방음벽 출입문 교체-부산방향 6개소 주영건설
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2.2  자료수집 및 분석 결과요약

구 분 수집 자료 자료분석 결과 진단과업 진행방향

건 설
관 련
자 료

⋄ 준공도면 및 구조계산서
 : 대구∼부산간 고속도로 
  건설공사(제 1공구)
  - 구조계산서
  - 구조물도
  - 종합보고서
  - 일반보고서
  - 토질조사보고서

⋄ 대구∼부산간 고속도로
   건설공사(제 1공구)
  - 품질시험검사총괄표
  - 시공기록보고서

⋄ 구조계산서 및 구조물도, 일
반보고서는 설계당시 기준에 
준하여 작성된 것으로 확인됨

⋄ 구조계산서 및 구조물도의 구
조물 치수는 동일한 것으로 확
인됨

⋄ 주요 설계변경 내용 및 시공시 
문제점이 없는 것으로 파악됨.

⋄ 현장조사 시 부재치수를 실측
하여 준공도면과 비교․검토함

  ⇒ 치수가 상이할 경우 도면을 
재작성하며 실측치를

    구조계산에 반영
  ⇒ 치수가 동일할 경우 준공

도면을 기준으로 과업 진행

유 지
관 리
자 료

⋄ 정밀점검 보고서
   (2013.12)

⋄ Steel Box 거더(내·외부) 도장
손상 등

⋄ 바닥판하면 균열부백태

⋄ 내구성 조사결과, 설계기준 이
상으로 양호한 상태임

⋄ 상태평가결과 기능 발휘에는 
지장이 없으며 내구성 증진을 
위하여 일부의 보수가 필요한 
양호한 상태임

⋄ 전회 점검결과와 금회 진단결
과를 비교․검토하여 추가 손상 
및 진전 여부를 확인하여 대책
방안 마련

⋄ 전회 점검결과와 비교․검토하
여 내구성 저하 여부 확인

⋄ 구조물의 제원변경확인 및 추
가손상 발생에 대한 상세구조
해석을 실시하여 안정성확보여
부 확인

⋄ 보수․보강 이력
  ⇒ FMS 전산관리

⋄ 교대, 교각 바닥판 균열보수
⋄ 난간 보수
⋄ 신축이음 교체(2011년)
  ⇒ 부산방향 A1

⋄ 보수부 상태 확인
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3. 현장조사 및 시험

3.1 대구방향

가. 외관조사 결과요약

1) 금회 진단 외관조사 결과요약

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

거더

내부

∙ 상면 종방향 균열

∙ 복부 수평균열 및 사방향균열

∙ 들뜸 및 백태

∙ 시공초기 건조수축에 의해 발생하는 교축방향

의 미세균열

∙ 시공당시(ILM) 압출부위로서, 지점부 인장응력

에 의한 시공초기 균열이며, 내구성 확보를 

위한 보수 필요함

∙ 우수유입 등의 원인에 의한 비구조적 손상으

로 진전 여부에 대한 지속관찰 후 대책 수립

이 필요함

외부

∙ 균열 및 망상균열

∙ 들뜸 및 백태

∙ 대부분 미세균열이며, 시공초기 건조수축 및 

노후화에 의한 비구조적인 손상이나, 내구성 

확보를 위한 보수 필요함

∙ 우수유입에 의한 손상으로 정도가 경미하게 

조사된 바, 주의관찰 후 대책 수립 필요함

교대

∙ 폭 0.3mm 이상 균열

∙ 국부적인 콘크리트 들뜸 및 백태

∙ 시공초기 건조수축에 의한 균열이며, 우수유

입 및 노후화에 의해 균열폭의 진전이 일부 

발생한 것으로 확인된 바, 내구성 확보를 위

한 보수 필요함

∙ 우수 유입 등의 원인에 의한 손상으로, 현재 콘

크리트 열화 정도는 경미한 상태로 확인된 바, 

진전 여부에 대한 지속관찰 후 조치 필요함

교각

∙ 균열 및 망상균열

∙ 콘크리트 박리

∙ 시공초기 건조수축에 의한 균열이며, 우수유

입 및 노후화에 의해 균열폭의 진전이 일부 

발생한 것으로 확인된 바, 내구성 확보를 위

한 보수 필요함

∙ 시공이음부 및 우수 유입에 의한 손상으로 추

가 손상의 우려가 있으므로 단면보수 필요함
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1) 금회 진단 외관조사 결과요약(계속)

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

교량받침

∙ 받침콘크리트 폭 0.3㎜미만의 균열

∙ Plate 부식

∙ 시공초기 건조수축에 의한 균열로서 지속적
인 주의관찰 후 대책 수립 필요함

∙ 우수유입 등의 환경적인 원인에 의한 손상
으로 내구성 확보를 위한 보수 필요함

신축이음

∙ 후타재 균열과 망상균열

∙ 본체 유간 이물질퇴적

∙ 후타재 손상은 시공초기 건조수축과 반복적
인 윤하중에 의한 것으로 내구성 확보차원의 
보수 필요함

∙ 공용중 발생하는 일반적인 손상으로 지속적
인 정비 필요함

교면포장

∙ 라벨링, 포트홀 및 패임 ∙ 공용년수 경과에 의한 노후화 및 반복적인 
중차량 통행에 의한 손상으로 현재 주행성 
저하를 유발하는 정도의 손상은 아닌 것으로 
판단되는 바, 주의관찰 후 대채 수립 필요함

배수시설

∙ 배수관 고정고리 탈락 및 녹발생 등

∙ 배수홈통 용량부족

∙ 배수시설의 기능에는 문제가 없으나 사용성 
확보 차원에서 보수 필요함

∙ 상부구조 온도 변화에 의한 신축의 영향으
로 발생한 손상이며, 배수홈통 용량부족으로 
인한 추가 손상은 없는 것으로 확인된 바, 
주의관찰 후 대책 수립 필요함

난간
(방호벽)

∙ 균열, 보수부 재균열, 균열부백태
∙ 콘크리트 파손 및 들뜸

∙ 교량의 안전성에 영향이 없는 부재이나 내
구성 및 미관 확보를 위한 보수 필요함
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2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

구  분 2013년 점검결과 금회 진단결과 비  고

거더
∙ 폭 0.3㎜미만 균열과 망상균열, 백태 발생 ∙ 기점검 이후 폭 0.3mm미만 균열 및 백

태, 콘크리트 들뜸이 추가 조사됨

하부구조

∙ 폭 0.3㎜미만 균열 및 백태 발생 ∙ 폭 0.3mm 미만 균열 및 망상균열, 백태, 

콘크리트 들뜸이 추가 조사됨

∙ 폭 0.3mm 이상 균열이 추가 조사됨

교량받침
∙ 받침콘크리트 균열이 일부 조사됨 ∙ 받침콘크리트의 균열 및 국부적인 Plate 

도장손상이 일부 추가 조사됨

신축이음
∙ 본체 이물질 퇴적

∙ 후타재 균열 및 망상균열

∙ 기 발생한 손상의 진전은 없는 것으로 

조사됨

교면포장
∙ 라벨링, 포트홀 및 패임이 일부 조사됨 ∙ 기 발생한 손상의 진전은 미미하나, 라

벨링이 추가 조사됨

기타부재

∙ 배수시설

 : 배수구 그레이팅 변형, 배수관 고정고리 

탈락 및 체결 불량, 녹발생 등이 조사됨

∙ 방호벽

 : 폭 0.3㎜미만 균열 및 콘크리트 손상이 

일부 조사됨

∙ 배수시설

 : 기 발생한 손상의 진전은 미미하나, 고

정고리 탈락 및 체결불량이 일부 추가 

조사됨

∙ 방호벽

 : 균열 및 균열부 백태, 콘크리트 파손 

등의 손상이 추가 조사됨

검토의견

∙ 기 점검(2013년)결과 공용년수 경과에 의한 노후화 및 우수 유입 등의 원인에 의해 추가 손상이 일

부 확인됨

∙ 대부분의 부재에서 손상이 추가로 발생되어 증가된 상태로서 내구성 확보와 유지관리차원의 보수

가 필요함
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나. 내구성 결과요약

1) 금회 진단 내구성조사 결과요약

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴

강도(㎫)

상부구조

반발경도 41.3∼47.7

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 
콘크리트강도 저하는 없는 것
으로 판단됨

초음파 40.5∼47.4

하부구조

반발경도 24.5∼27.1

초음파 24.7∼28.5

철근탐사

(㎜)

PSC BOX

Girder

배근간격 100.0∼207.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 45.0∼55.0

교대

(구체부)

배근간격 125.0∼250.0

피복두께 95.0∼100.0

교각

(기둥부)

배근간격 123.0∼157.0

피복두께 95.0∼105.0

탄산화

잔여깊이(㎜)

상부구조 37.0∼44.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a등급’으
로 탄산화로 인한 내구성 저하 
가능성은 없는 것으로 검토됨

하부구조 83.0∼91.0

염화물함유량

시험(㎏/㎥)

상부구조 0.145∼0.163 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 철근의 부식환
경은 없는 상태로 확인됨하부구조 0.102∼0.156

종합

평가

∙ 비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 공용년수 경

과에 따른 구조물의 강도저하는 없는 것으로 판단됨

∙ 탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 의한 철

근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙ 염화물함유량 시험결과, 철근의 부식환경은 없는 상태로 확인되어 염화물에 의한 철

근부식 영향은 없을 것으로 판단됨
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2) 기 점검(2013년 정밀점검) 결과와의 비교, 분석

시 험 명 시험부위

시험 결과

비 고′13년
정밀점검

금회
정밀안전진단

비파괴

강도(㎫)

상부구조 반발경도 40.2∼43.8 41.3∼47.7 ▪설계기준강도 대비 100%
이상으로 공용년수 경과
에 따른 콘크리트강도 저
하는 없는 것으로 판단됨하부구조 반발경도 24.2∼26.5 24.5∼27.1

탄산화

잔여깊이(㎜)

상부 구조 38.0 37.0∼44.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a
등급’으로 탄산화로 인
한 내구성 저하 가능성은 
없는 것으로 검토됨하부 구조 92.0∼94.0 83.0∼91.0

종합

평가

∙ 비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 기 점검과의 
비교·분석 결과, 구조물의 강도저하는 없는 것으로 평가됨

∙ 탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 의한 
철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙ 기 정밀점검 결과와 비교할 때 측정위치에 따른 편차가 일부 존재하나 콘크리트 내구성
저하는 거의 없는 상태이며, 탄산화에 의한 철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨
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3.2 부산방향

가. 외관조사 결과요약

1) 금회 진단 외관조사 결과요약

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

거더

내부

∙ 상면 종방향 균열

∙ 복부 수평균열 및 사방향균열

∙ 시공초기 건조수축에 의해 발생하는 교축방향

의 미세균열

∙ 시공당시(ILM) 압출부위로서, 지점부 인장응력

에 의한 시공초기 균열이며, 내구성 확보를 

위한 보수 필요함

외부

∙ 균열 및 콘크리트 박리, 백태 ∙ 주로 시공초기 건조수축 및 우수 유입에 의한 

비구조적인 손상이나, 내구성 확보를 위한 보

수 필요함

교대

∙ 폭 0.3mm 이상 균열

∙ 연결통로 콘크리트 파손 및 백태

∙ 균열의 형상, 방향성, 발생위치 등을 고려해 

볼 때 건조수축에 의한 손상으로 판단되나, 

내구성 확보를 위한 보수 필요함

∙ 교대 측면에 설치된 거더 내부 연결통로의 우

수 유입에 의한 손상으로 현재 콘크리트 열화 

정도는 경미한 것으로 확인된 바, 주의관찰 

후 대책 수립 필요함

교각

∙ 균열 및 망상균열

∙ 콘크리트 파손, 박리, 백태

∙ 시공초기 건조수축에 의한 균열이며, 우수유

입 및 노후화에 의해 균열폭의 진전이 일부 

발생한 것으로 확인된 바, 내구성 확보를 위

한 보수 필요함

∙ 시공이음부 및 우수 유입에 의한 손상으로 현

재 손상의 정도는 경미한 것으로 확인된 바, 

지속관찰 후 대책 수립 필요함

교량받침

∙ 받침콘크리트 및 무수축몰탈 폭 0.3㎜미만

의 균열

∙ Plate 부식

∙ Plate 가설철물 미제거

∙ 시공초기 건조수축에 의한 균열로서 지속적인 

주의관찰 후 대책 수립 필요함

∙ 우수유입 등의 환경적인 원인에 의한 국부적

인 손상이나, 내구성 확보를 위한 보수 필요함

∙ 교량받침의 원활한 신축가동을 위해 가설철물 

정비 필요함
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1) 금회 진단 외관조사 결과요약(계속)

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

신축이음

∙ 후타재 균열

∙ 본체 유간 이물질퇴적

∙ 후타재 손상은 시공초기 건조수축과 반복적인 

윤하중에 의한 것으로 내구성 확보차원의 보

수 필요함

∙ 공용중 발생하는 일반적인 손상으로 지속적인 

정비 필요함

교면포장

∙ 포트홀 및 패임 ∙ 반복적인 중차량 통행에 의한 손상으로 현재 주

행성 저하를 유발하는 정도의 손상은 아닌 것으

로 판단되는 바, 주의관찰 후 대책 수립 필요함

배수시설
∙ 배수구 이물질퇴적 및 배수관 체결불량 등 ∙ 배수시설의 기능에는 문제가 없으나 사용성 

확보 차원에서 보수 필요함

난간

(방호벽)
∙ 폭 0.3mm 미만 균열 및 망상균열

∙ 교량의 안전성에 영향이 없는 부재이나 미관 

및 내구성 확보를 위한 보수 필요함
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2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

구  분 2013년 점검결과 금회 진단결과 비  고

거더

∙ 폭 0.3㎜미만 균열 및 콘크리트 박리, 백

태, 철근노출 발생

∙ 기점검 이후 폭 0.3mm미만 균열 및 망

상균열, 콘크리트 박리, 백태, 철근노출

이 추가 조사됨

∙ 폭 0.3mm 이상 균열이 추가 조사됨

하부구조

∙ 폭 0.3㎜미만 균열 발생

∙ 교대 거더 내부 연결통로 백태 일부 발생

∙ 폭 0.3mm 미만 균열 및 망상균열, 콘크

리트 파손, 박리가 추가 조사됨

∙ 일부 균열의 경우 폭 0.3mm 이상으로 

진전됨

∙ 교대 거더 내부 연결통로 파손 및 백태 

일부 추가 발생

교량받침

∙ 받침콘크리트 및 무수축몰탈 균열이 일부 

조사됨

∙ Plate 가설철물 미제거 일부 발생

∙ 받침콘크리트의 균열 및 국부적인 Plate 

부식이 일부 추가 조사됨

∙ 기 발생한 손상은 조치가 미실시된 상

태임

신축이음
∙ 본체 이물질 퇴적

∙ 후타재 균열

∙ 기 발생한 손상의 진전은 없는 것으로 

조사됨

교면포장 ∙ 포트홀 및 패임이 일부 조사됨 ∙ 포트홀 및 패임이 추가 조사됨

기타부재

∙ 배수시설

 : 배수관 체결 불량이 조사됨

∙ 방호벽

 : 폭 0.3㎜미만 균열 및 망상균열이 일부 

조사됨

∙ 배수시설

 : 기 발생한 손상의 진전은 미미하나, 배

수구 이물질퇴적 및 연결부 불량이 일부 

추가 조사됨

∙ 방호벽

 : 폭 0.3mm 미만 균열이 추가 조사됨

검토의견

∙ 기 점검(2013년)결과 공용년수 경과에 의한 노후화 및 우수 유입 등의 원인에 의해 추가 손상이 일

부 확인됨

∙ 대부분의 부재에서 손상이 추가로 발생되어 증가된 상태로서 내구성 확보와 유지관리차원의 보수

가 필요함
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나. 내구성 결과요약

1) 금회 진단 내구성조사 결과요약

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴

강도(㎫)

상부구조
반발경도 41.2∼46.3

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 
콘크리트강도 저하는 없는 것
으로 판단됨

초음파 40.5∼47.9

하부구조
반발경도 24.1∼27.4

초음파 25.7∼29.1

철근탐사

(㎜)

PSC BOX

Girder

배근간격 121.0∼207.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 45.0∼55.0

교대

(구체부)

배근간격 111.0∼255.0

피복두께 100.0

교각

(기둥부)

배근간격 120.0∼160.0

피복두께 95.0∼105.0

탄산화

잔여깊이(㎜)

상부구조 39.0∼49.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a등급’으
로 탄산화로 인한 내구성 저하 
가능성은 없는 것으로 검토됨하부구조 80.0∼93.0

염화물함유량

시험(㎏/㎥)

상부구조 0.120∼0.145 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 철근의 부식환
경은 없는 상태로 확인됨

하부구조 0.097∼0.134

종합

평가

∙ 비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 공용년수 경
과에 따른 구조물의 강도저하는 없는 것으로 판단됨

∙ 탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 의한 
철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙ 염화물함유량 시험결과, 철근의 부식환경은 없는 상태로 확인되어 염화물에 의한 철
근부식 영향은 없을 것으로 판단됨
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2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

시 험 명 시험부위

시험 결과

비 고′13년
정밀점검

금회
정밀안전진단

비파괴

강도(㎫)

상부구조 반발경도 41.0∼43.2 41.2∼46.3 ▪설계기준강도 대비 100%
이상으로 공용년수 경과
에 따른 콘크리트강도 저
하는 없는 것으로 판단됨하부구조 반발경도 25.0∼26.8 24.1∼27.4

탄산화

잔여깊이(㎜)

상부 구조 38.0 39.0∼49.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a
등급’으로 탄산화로 인
한 내구성 저하 가능성은 
없는 것으로 검토됨

하부 구조 91.0∼94.0 80.0∼93.0

종합

평가

∙ 비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 기 점검과의 
비교·분석 결과, 구조물의 강도저하는 없는 것으로 평가됨

∙ 탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 의한 
철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙ 기 정밀점검 결과와 비교할 때 측정위치에 따른 편차가 일부 존재하나 콘크리트 내구성
저하는 거의 없는 상태이며, 탄산화에 의한 철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨
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4. 시설물의 상태평가

4.1 대구방향

가. 시설물 전체 상태평가 결과

부재의
분류

상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 탄산화 염화물

번호
구조
형식

바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초 상부 하부 상부 하부

1 PSC b a a a a c c a a q a a - -

2 PSC b b a b a c - a b q a a a -

3 PSC b b b b c b - b b q - - - -

4 PSC b b b b a b - b b q a - - -

5 PSC b b a b a c - a b q 　 - - -

6 PSC b b b b a c - a b q a - - -

7 PSC b b b c a b - a c q - - - -

8 PSC b b a b a a - a b q - a - a

9 PSC b b b c a c - b b q - - - -

10 PSC b b a a a c - a b q - a - -

11 PSC b b b a a b - b b q - a - -

12 PSC b b a a c b - a c q - a - -

13 PSC b b b b c b - b b q a - - a

14 PSC b b a b a b - b b q - a - -

15 PSC b b b b a c - b b q a a - -

16 PSC b b b b c b - b b q - - - -

17 PSC b b b b c b - a c q - - - -

18 PSC b b a b a b - b b q a - - -

19 PSC - - - - - - a a c q - a - -

평균 0.200 0.194 0.156 0.200 0.183 0.272 0.250 0.147 0.237 - 0.100 0.100 0.100 0.100 

가중치 20 20 3 7 3 2 9 9 20 - 2 2 2 1 

(평균X가중치)
/가중치합

0.040 0.039 0.005 0.014 0.006 0.005 0.023 0.013 0.047 - 0.002 0.002 0.002 0.001 

0.199

B

▪ 결함도 범위 : 0.130 ≤ 결함도 지수(0.199) < 0.260
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나. 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

• 상태평가 결과, 상태기준은 “B”로 평가되었으며, 2013년 정밀점검 이후 국부적으로 보수

를 실시하였으며, 공용기간 경과에 따른 일부 손상이 추가적으로 조사되었으나, 구조적인 

손상의 발생은 없는 것으로 조사되었다.

 • 공용기간 경과에 따른 일부 손상이 추가적으로 발생(거더, 격벽, 교면포장, 배수시설, 난간 및 연석, 

신축이음, 교량받침, 하부구조)하여 환산결함도 점수가 0.149 ⇨ 0.199로 증가한 것으로 분석되었다.

구 분

‘13 점검 금회 진단

가중치 변화요인

결과 평균 결과 평균

상부구조

바닥판 b 0.200 b 0.200 ․ 변화 없음

PSC 박스 거더 b 0.133 b 0.194 ․ 균열, 박락, 백태 증가

2차부재 격벽 a 0.122 b 0.156 ․ 균열 증가

기타부재

포장 b 0.172 b 0.200 ․ 포장손상 증가

배수 b 0.144 b 0.183 ․ 배수시설 상태불량, 배수구 녹발생

난간, 연석 b 0.161 c 0.272 ․ 균열 증가, 긁힘, 들뜸 발생

신축이음 b 0.200 b 0.250 ․ 균열 증가

받침 교량받침 b 0.116 b 0.147 ․ 도장손상 발생

하부구조

하부 b 0.111 b 0.237 ․ 균열 증가, 박리 발생

기초 - - - - -

내구성요소

탄산화(상부) a 0.100 a 0.100

․ 변화 없음

탄산화(하부) a 0.100 a 0.100

염화물(상부)

- -

a 0.100

-

염화물(하부) a 0.100

합 계 B 0.149 B 0.199
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4.2 부산방향

가. 시설물 전체 상태평가 결과

부재의
분류

상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 탄산화 염화물

번호
구조
형식

바닥판 거더 격벽 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초 상부 하부 상부 하부

1 PSC c b b b a b c a b q a a - -

2 PSC b b a a a a - b b q - a - -

3 PSC b b a a a b - b b q - - - -

4 PSC b b b a a b - a b q - - - -

5 PSC b b b a a b - b b q a - - -

6 PSC b c a a a b - b b q a - - -

7 PSC b c a a a a - a c q - - - -

8 PSC b b a a c a - b b q a a - -

9 PSC b b a a a a - a b q a - - a

10 PSC b b a a a b - a b q - - - -

11 PSC b b a a a a - a b q - - - -

12 PSC b b b b c a - a c q - - - -

13 PSC b b b a a a - a b q - a - -

14 PSC b b a a a a - a c q - a - a

15 PSC b b b b a a - a c q a - - -

16 PSC b b a a c a - a b q - a - -

17 PSC b b a b a a - a b q a a - -

18 PSC b b a b c a - a b q - - - -

19 PSC b b a b c a - a b q - a - -

20 PSC b b b b c b - b b q a - a -

21 PSC - - - - - - b a b q - a 　 -

평균 0.210 0.220 0.135 0.135 0.190 0.135 0.300 0.129 0.238 - 0.100 0.100 0.100 0.100 

가중치 20 20 3 7 3 2 9 9 20 - 2 2 2 1 

(평균X가중
치)

/가중치합
0.042 0.044 0.004 0.009 0.006 0.003 0.027 0.012 0.048 - 0.002 0.002 0.002 0.001 

0.201

B

▪ 결함도 범위 : 0.130 ≤ 결함도 지수(0.201) < 0.260
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나. 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

 • 상태평가 결과, 상태기준은 “B”로 평가되었으며, 2013년 정밀점검 이후 국부적으로 보

수를 실시하였으며, 공용기간 경과에 따른 일부 손상이 추가적으로 조사되었으나, 구조적

인 손상의 발생은 없는 것으로 조사되었다.

 • 공용기간 경과에 따른 일부 손상이 추가적으로 발생(바닥판, 거더, 격벽, 교면포장, 배수시설, 

난간 및 연석, 교량받침, 하부구조)하여 환산결함도 점수가 0.163 ⇨ 0.201로 증가한 것으로 분

석되었다.

구 분

‘13 점검 금회 진단

가중치 변화요인

결과 평균 결과 평균

상부구조

바닥판 b 0.200 b 0.210 ․ 균열 증가

PSC 박스 거더 b 0.150   b 0.220 ․ 균열 증가

2차부재 격벽 a 0.120   b 0.135 ․ 균열 증가

기타부재

포장 a 0.120   b 0.135 ․ 포장손상 증가

배수 b 0.160   b 0.190 ․ 배수시설 상태불량, 이물질퇴적 발생

난간, 연석 b 0.130   b 0.135 ․ 균열 증가

신축이음 c 0.300 c 0.300 ․ 변화 없음

받침 교량받침 a 0.124   a 0.129 ․ 본체 부식 발생

하부구조

하부 b 0.143   b 0.238 ․ 박리 발생, 균열, 파손 증가

기초 - - - - -

내구성요소

탄산화(상부) a 0.100 a 0.100

․ 변화 없음

탄산화(하부) a 0.100 a 0.100

염화물(상부)

- -

a 0.100

-

염화물(하부) a 0.100

합 계 B 0.163 B 0.201
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5. 안전성평가

5.1 대구방향

가. 상부구조 종방향해석 결과

구 분

측경간
최대 정모멘트부

측경간
최대 부모멘트부

중앙경간
최대 정모멘트부

중앙경간
최대 부모멘트부

상연 하연 상연 하연 상연 하연 상연 하연

허용

응력

설계법

(MPa)

1·2차 

고정하중 + P.S +

C&S

-9.075 -6.726 -5.700 -10.632 -8.527 -5.196 -5.038 -11.382

활 하 중
Max 0.389 1.811 1.333 0.317 0.532 1.893 1.449 0.487

Min -1.285 -0.548 -0.216 -1.957 -1.344 -0.749 -0.332 -2.127

지점침하
Max 0.552 0.786 0.791 1.158 0.452 0.647 0.867 1.268

Min -0.552 -0.786 -0.791 -1.158 -0.452 -0.647 -0.867 -1.268

풍하중 -0.309 0.137 0.515 -0.229 -0.274 0.122 0.524 -0.233

온도하중 
Max 0.030 0.746 0.683 0.739 0.541 0.950 0.572 0.766

Min -0.522 -0.050 -0.516 -1.000 -0.662 -0.772 -0.522 -0.827

최대발생응력 -10.251 -4.817 -3.829 -13.379 -9.930 -3.424 -3.046 -14.423

허용응력 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00

안전율 1.76 3.74 4.70 1.35 1.81 5.26 5.91 1.25

등급 A A A A A A A A

강도

설계법

(kNㆍm)

고정하중(D)
+2차고정하중

47,785.24 -80,684.87 42,372.83 -81,116.74

PS 하중 19,505.10 17,904.83 24,283.54 16,279.84

활하중(L(1+i)) 13,893.01 -17,020.40 14,658.87 -18,546.40

Mu 101,979.70 -119,745.00 107,001.10 -126,399.00

Mn 233,562.00 -237,357.00 236,970.00 -236,436.00

안전율 2.29 1.98 2.21 1.87

등급 A A A A

안전성평가등급 A
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나. 상부구조 횡방향해석 결과

위치

단면조건
필요

철근량
(㎟)

사용
철근량
(㎟)

Mu
(kN·m)

ΦMn
(kN·m)

안전율 비고유효
높이
(mm)

피복
두께
(mm)

캔틸레버

중앙부
200 50 1,720.5 2,026.8 111.072 129.606 1.17 O.K

캔틸레버

지점부
468 50 2,637.7 4,053.7 405.792 612.159 1.51 O.K

상부슬래브

지점부
550 50 2,985.9 4,053.7 540.533 725.177 1.34 O.K

상부슬래브

중앙부
230 50 1,902.5 2,292.2 141.537 168.742 1.19 O.K

웨브

중앙부
400 50 1,380.4 4,053.7 183.927 518.438 2.82 O.K

웨브

지점부
400 50 1,408.1 4,053.7 187.537 518.438 2.76 O.K

하부슬래브

지점부
550 50 1,013.9 1,588.5 187.537 291.994 1.56 O.K

하부슬래브

중앙부
250 50 165.0 1,588.5 13.972 129.972 9.30 O.K

다. 하부구조

구 분 P u kN  P n kN  Mu kN·m  Mn kN·m  안전율 비 고

P5

ULB01 55,305.122 220,831.938 12,004.126 164,719.027 3.99 O.K

ULB02 48,866.745 152,693.385 86,257.306 269,527.264 3.12 O.K

ULB03 52,759.717 205,216.480 50,341.734 195,811.390 3.89 O.K

ULB04 52,759.717 157,470.272 75,594.530 225,624.622 2.98 O.K

ULB05 46,987.255 107,302.280 126,623.672 289,163.703 2.28 O.K

ULB06 52,759.717 135,239.128 99,005.710 253,781.608 2.56 O.K
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5.2 부산방향

가. 상부구조 종방향해석 결과

구 분

측경간
최대 정모멘트부

측경간
최대 부모멘트부

중앙경간
최대 정모멘트부

중앙경간
최대 부모멘트부

상연 하연 상연 하연 상연 하연 상연 하연

허용

응력

설계법

(MPa)

1·2차 

고정하중 + P.S +

C&S

-9.533 -4.673 -6.042 -10.085 -9.019 -5.929 -5.738 -11.570

활 하 중
Max 0.271 -1.767 1.162 0.264 0.540 1.897 1.451 0.498

Min -1.247 -0.384 -0.181 -1.701 -1.347 -0.761 -0.339 -2.130

지점침하
Max 0.495 0.709 0.650 0.951 0.454 0.650 0.867 1.268

Min -0.495 -0.709 -0.650 -0.951 -0.454 -0.650 -0.867 -1.268

풍하중 -0.343 0.152 0.442 -0.196 -0.274 0.122 0.522 -0.232

온도하중 
Max 0.530 0.759 0.695 1.017 0.662 0.948 0.571 0.827

Min -0.530 -0.759 -0.695 -1.017 -0.662 -0.948 -0.571 -0.827

최대발생응력 -10.737 -2.847 -4.250 -12.707 -10.410 -4.177 -3.740 -14.626

허용응력 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00 -18.00

안전율 1.68 6.32 4.24 1.42 1.73 4.31 4.81 1.23

등급 A A A A A A A A

강도

설계법

(kNㆍm)

고정하중(D)
+2차고정하중

53,110.73 -67,514.75 42335.39 -80704.33

PS 하중 21,999.82 19,412.53 22825.14 17629.36

활하중(L(1+i)) 13,276.25 -14,450.92 14693.87 -18572.57

Mu 107,292.05 -100,019.10 108749.00 -124107.00

Mn 205,766.00 -216,570.00 263970.00 -236436.00

안전율 1.92 2.17 2.43 1.91

등급 A A A A

안전성평가등급 A
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나. 상부구조 횡방향해석 결과

위치

단면조건
필요

철근량
(㎟)

사용
철근량
(㎟)

Mu
(kN·m)

ΦMn
(kN·m)

안전율 비고유효
높이
(mm)

피복
두께
(mm)

캔틸레버

중앙부
200 50 1,808.9 2,026.8 116.458 129.606 1.11 O.K

캔틸레버

지점부
468 50 2,719.2 4,053.7 417.891 612.159 1.46 O.K

상부슬래브

지점부
550 50 3,023.1 4,053.7 547.049 725.177 1.33 O.K

상부슬래브

중앙부
230 50 1,892.6 2,292.2 140.836 168.742 1.20 O.K

웨브

중앙부
400 50 1,343.2 4,053.7 179.072 518.438 2.90 O.K

웨브

지점부
400 50 1,435.5 4,053.7 191.106 518.438 2.71 O.K

하부슬래브

지점부
550 50 1,033.4 1,588.5 191.106 291.994 1.53 O.K

하부슬래브

중앙부
250 50 161.4 1,588.5 13.670 129.972 9.51 O.K

다. 하부구조

구 분 P u kN  P n kN  Mu kN·m  Mn kN·m  안전율 비 고

P8

ULB01 50,895.931 220,831.938 11,874.865 164,719.027 4.34 O.K

ULB02 44,466.999 130,176.334 107,254.592 313,985.875 2.93 O.K

ULB03 48,354.261 186,415.508 61,003.179 235,179.659 3.86 O.K

ULB04 48,354.261 150,183.851 75,221.898 233,632.240 3.11 O.K

ULB05 42,756.730 88,162.343 140,093.415 288,865.954 2.06 O.K

ULB06 46,494.481 123,901.738 103,167.301 274,927.424 2.66 O.K
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6. 종합평가 및 안전등급의 지정

6.1 종합평가 결과

구조물명
상태평가 결과 안전성평가 결과 종합평가

결과환산결함도점수 기준 S·F 기준

남천대교(대구) 0.199 B
1.25(상부구조)

2.28(하부구조)
A B

남천대교(부산) 0.201 B
1.23(상부구조)

2.06(하부구조)
A B

종합평가

∙ 남천대교(대구)의 외관조사 및 내구성조사에 의한 상태평가 결과는 내

구성확보를 위해 일부 보수가 필요한 “B”로 평가되었으며, 구조검토

에 의한 안전성평가 결과는 최소 안전율 1.0이상으로 “A”로 평가됨

∙ 남천대교(부산)의 외관조사 및 내구성조사에 의한 상태평가 결과는 내

구성확보를 위해 일부 보수가 필요한 “B”로 평가되었으며, 안전성검

토에 의한 안전성평가 결과는 최소 안전율 1.0이상으로 “A”로 평가됨

∙ 상태평가 및 안전성평가 결과를 통한 종합평가 결과, 남천대교는 양

방향 모두 “B”로 평가됨

6.2 안전등급 지정

안전등급

구조물명 안전등급

남천대교(대구) B등급(양호)

남천대교(부산) B등급(양호)
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7. 보수·보강 및 유지관리방안

7.1 보수·보강 및 개략공사비

가. 대구방향

구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단
위

단가
(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

거

더

내

부

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 8,904.0 1,335.6 ㎡ 49 65,444 - 표면처리

콘크리트 박락 단면복구 3.0 4.5 ㎡ 121 545 3 -

백태 지속관찰 0.05 0.08 ㎡ 5 1 - 백태보수

외

부

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 874.0 131.1 ㎡ 49 6,424 - 표면처리

들뜸 단면복구 0.4 0.6 ㎡ 121 73 3 -

백태 지속관찰 1.3 1.95 ㎡ 5 10 - 백태보수

망상균열 지속관찰 4.0 6.0 ㎡ 49 294 - 표면처리

하

부

구

조

교

대

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 3.0 0.45 ㎡ 49 22 - 표면처리

균열(0.3㎜이상) 주입보수 1.2 0.18 ㎡ 130 23 3 -

백태 지속관찰 0.7 1.05 ㎡ 5 5 - 백태보수

들뜸 단면복구 0.03 0.05 ㎡ 121 6 3 -

교

각

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 32.7 4.91 ㎡ 49 241 - 표면처리

균열(0.3㎜이상) 주입보수 15.5 2.33 ㎡ 130 303 3 -

망상균열 지속관찰 6,976.0 10,464.0 ㎡ 49 512,736 - 표면처리

콘크리트 박리 단면복구 0.63 0.95 ㎡ 121 115 3 -

교량
받침

받침 균열(0.3㎜미만) 지속관찰 3.4 0.51 ㎡ 49 25 - 표면처리

Plate 도장손상 도장보수 0.04 0.06 ㎡ 39 2 3 -

신
축
이
음

본
체

이물질 퇴적 정비 2.7 4.05 m 13 53 3 -

후
타
재

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 4.2 0.63 ㎡ 49 31 - 표면처리

균열(0.3㎜이상) 주입보수 7.8 1.17 ㎡ 130 152 3 -

망상균열 지속관찰 2.0 3.0 ㎡ 49 147 - 표면처리
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가. 대구방향(계속)

구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가
(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

교면
포장

포트홀 지속관찰 0.04 0.06 ㎡ 55 3 - 아스팔트 팻칭

라벨링 지속관찰 97.9 146.85 ㎡ 55 8,077 - 아스팔트 팻칭

아스콘 패임 지속관찰 0.65 0.98 ㎡ 55 54 - 아스팔트 팻칭

콘크리트
난간

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 32.1 4.82 ㎡ 49 236 - 표면처리

균열(0.3㎜이상) 주입보수 0.4 0.06 ㎡ 130 8 3 -

균열부 백태 지속관찰 0.7 1.05 ㎡ 49 51 - 표면처리

파손 단면복구 0.03 0.05 ㎡ 121 6 3 -

긁힘 단면복구 0.32 0.48 ㎡ 121 58 3 -

들뜸 단면복구 0.02 0.03 ㎡ 121 4 3 -

배수
시설

배수관 고정고리 
체결불량, 탈락

재설치 7 7 개소 20 140 3 -

배수관 누수 지속관찰 1 1 개소 123 123 - 재설치

배수구 그레이팅 
변형

지속관찰 1 1 개소 10 100 - 재설치

배수구막힘에 의한 
녹발생, 누수흔적

정비 1 1 개소 13 13 3 -

배수홈통 용량부족 지속관찰 1 1 개소 123 123 - 정비

부속
시설

차수판 볼트, 
앵커탈락

재체결 23 23 개소 5 115 3 -

풍향계 부식 도장보수 1 1 개소 39 39 3 -

순공사비 합계(천원) 595,802

제경비(순공사비×50%) 297,901

순위별 공사비
(제경비 포함)

1순위 -

2순위 -

3순위 2,483

지속관찰 890,954

유지보수 개략공사비 총계 893,703

※ 보수물량은 확실한 보수효과를 얻기 위하여 손상물량의 50%를 할증하였음.
※ 철근노출 단면복구 → 30㎜(잡철물 제외)
※ 정확한 수량산출이 가능한 공종은 할증 미반영.
※ 일부 손상은 보수물량 산정시 보수단가 및 방법을 고려하여 단위 및 물량 변경.
※ 상기 개략공사비는 2015년 하반기 현장조사시 확인한 물량으로 산정하였으며, 이후의 실시설계시 공법선정, 단

가변동 및 현장여건상 부대공의 추가 등으로 변동될 수 있음.



- xxxvii -

나. 부산방향

구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가
(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

거

더

내

부

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 5,831.4 874.7 ㎡ 49 42,860 - 표면처리

망상균열 지속관찰 2.25 3.38 ㎡ 49 166 - 표면처리

백태 지속관찰 1.07 1.61 ㎡ 5 8 - 백태보수

철근노출
단면복구
(방청)

0.05 0.08 ㎡ 232 19 3 -

외

부

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 676.0 101.4 ㎡ 49 4,969 - 표면처리

균열(0.3㎜이상) 주입보수 1.0 0.15 ㎡ 130 20 3 -

콘크리트 박리 단면복구 0.26 0.39 ㎡ 121 47 3 -

백태 지속관찰 1.49 2.24 ㎡ 5 11 - 백태보수

하

부

구

조

교

대

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 5.9 0.89 ㎡ 49 44 - 표면처리

백태 지속관찰 2.15 3.23 ㎡ 5 16 - 백태보수

연결통로 파손 지속관찰 1 1 개소 100 100 - 정비

교

각

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 17.0 2.55 ㎡ 49 125 - 표면처리

균열(0.3㎜이상) 주입보수 20.0 3.0 ㎡ 130 390 3 -

망상균열 지속관찰 7,636.2 11,454.3 ㎡ 49 561,261 - 표면처리

콘크리트 파손 단면복구 0.18 0.27 ㎡ 121 33 3 -

백태 지속관찰 0.03 0.05 ㎡ 5 1 - 백태보수

박리 단면복구 4.17 6.26 ㎡ 121 757 3 -

교량
받침

받침 균열(0.3㎜미만) 지속관찰 3.2 0.48 ㎡ 49 24 - 표면처리

몰탈 균열(0.3㎜미만) 지속관찰 0.1 0.02 ㎡ 49 1 - 표면처리

상부Plate 가설철물
미제거

지속관찰 4 4 개소 10 40 - 정비

Plate부식 도장보수 0.3 0.45 ㎡ 39 18 3 -

신
축
이
음

본
체

이물질퇴적 정비 2.0 3.0 m 13 39 3 -

후
타
재

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 3.5 0.53 ㎡ 49 26 - 표면처리

균열(0.3㎜이상) 주입보수 6.4 0.96 ㎡ 130 125 3 -
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나. 부산방향(계속)

구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가
(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

교면
포장

포트홀 지속관찰 0.03 0.05 ㎡ 55 3 - 아스팔트 팻칭

아스콘 패임 지속관찰 0.47 0.71 ㎡ 55 39 - 아스팔트 팻칭

난간
균열(0.3㎜미만) 지속관찰 29.3 4.4 ㎡ 49 216 - 표면처리

망상균열 지속관찰 5.5 8.25 ㎡ 49 404 - 표면처리

배수
시설

배수관 고정고리 
체결불량

재설치 2 2 개소 20 40 3 -

배수관 연결부
불량

지속관찰 1 1 개소 123 123 - 재설치

배수구 이물질
퇴적

정비 4 4 개소 13 52 3 -

부속
시설

점검로 출입문
녹발생

도장보수 5 5 개소 39 195 3 -

교량점검로 
손잡이 변형

정비 1 1 개소 50 50 3 -

차수판 볼트,
앵커 탈락

재체결 15 15 개소 5 75 3 -

순공사비 합계(천원) 612,297

제경비(순공사비×50%) 306,149

순위별 공사비
(제경비 포함)

1순위 -

2순위 -

3순위 2,790

지속관찰 915,656

유지보수 개략공사비 총계 918,446

※ 보수물량은 확실한 보수효과를 얻기 위하여 손상물량의 50%를 할증하였음.
※ 철근노출 단면복구 → 30㎜(잡철물 제외)
※ 정확한 수량산출이 가능한 공종은 할증 미반영.
※ 일부 손상은 보수물량 산정시 보수단가 및 방법을 고려하여 단위 및 물량 변경.
※ 상기 개략공사비는 2015년 하반기 현장조사시 확인한 물량으로 산정하였으며, 이후의 실시설계시 공법선정, 단가

변동 및 현장여건상 부대공의 추가 등으로 변동될 수 있음.
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7.2 유지관리방안

가. 부재별 중점유지관리 사항

부재구분 중 점 점 검 내 용

교면포장 ∙ 공용기간 경과에 따른 손상 진전여부(라벨링, 포트홀, 패임 등)

난간
∙ 0.1㎜∼0.3㎜균열(백태동반)

∙ 국부적인 파손, 긁힘 들뜸

바닥판

∙ 균열 폭 0.1∼0.3㎜

  - 균열 진전여부 점검

∙ 백태

  - 누수 발생 및 백태 규모 진전 여부

P.S.C BOX 거더

∙ 균열 폭 0.1∼0.3㎜미만

  - 균열 진전여부 점검

∙ 백태

  - 누수 발생 및 백태 규모 진전 여부

∙ 국부적인 박리, 박락, 들뜸, 철근노출

교량받침

∙ 균열 폭 0.3㎜미만

  - 균열 진전여부 점검

∙ 도장손상 및 부식

  - 부식 및 녹발생 진전 여부

신축이음장치
∙ 후타재 균열

  - 국부적으로 발생된 상태로 손상진전 여부 점검

하부구조

∙ 균열 폭 0.1∼0.5㎜

  - 균열 진전여부 점검

∙ 국부적인 백태, 들뜸, 박리, 파손
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나. 중점유지관리항목

남천대교(대구, 부산) 중점유지관리사항, 점검방향

  ▣ 중점유지관리 사항  ▣ 점검방향 :　①거더 시공이음부 균열(전구간)　⇨　②거더 손상 진전 여부 점검

① 거더 시공이음부 균열

  ․ 전구간

    - ILM공법 특성에 의한 최초 압출경

간

    - 지점부 인장응력 발생, 시공초기 

      건조수축균열

② 거더 손상 진전 여부 점검

    - 손상상태변화 지속관찰

 

<거더 시공이음부 균열 상세 위치>

부 산

P4 P6

A2

P16
대 구

P4 P16

P1

P17A1 P1

P17 P18

P2

A1

P14P3

P19

P15

P3 P5P2
A2

  

P1

A1

A2
P2

P16P13

부 산

P3
P17

P19

A1

P15

P1

P5

*부산방향은 P19까지 있음

대 구

P14
P4

수평균열 폭 0.1㎜(S7-대구)

수평균열 폭 0.1㎜(S6-부산)

수평균열 폭 0.1㎜(S7-대구)

  ▣ 주변현황 전경   ▣ 장비투입현황   ▣ 장비투입 계획

P13

부 산

P3
P17

P19

교량점검차+교통통제

A1

P15

P1

P5

*부산방향은 P19까지 있음

A2

고소작업차

P2

P16

대 구

P14
P4

구 분

상부, 하부구조

교량점검차 고소작업차

조사방법 S1∼S18(20) S2∼S17(19)

소요일수 4일 5일

                                 * ( )는 부산방향
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8. 종합결론

남천대교는 대구부산고속도로 부산기점 79.7km지점에 위치하며 경부고속철도를 횡단하는 대구

방향 18경간, 부산방향 20경간인 P.S.C Box Girder 교량이다. 본 과업은 남천대교의 준공 이후 

최초로 시행하는 정밀안전진단이며, 시공자료 분석을 포함, 현장외관조사, 각종시험 및 구조안전

성평가 등을 통한 종합결론을 요약하면 다음과 같다.

8.1 대구방향

가. 현장조사, 시험 및 상태평가 결과

○ 거더외부는 균열 및 망상균열, 백태, 들뜸이 조사되었으며 균열의 경우 깊이가 얕은 표면균

열 형태로서 시공초기 건조수축 및 공용년수 경과에 의한 노후화에 의해 발생한 비구조적

인 손상으로 판단되며 내구성 확보 차원의 보수가 필요하다. 백태 및 들뜸의 경우 손상의 

범위가 크지 않으며, 손상의 정도가 경미한 상태로 조사된 바, 진전 여부에 대한 주의관찰 

후 대책을 수립하는 것이 필요하다.

○ 거더내부의 상면 종방향균열은 시공 초기 건조수축 등에 의한 비구조적인 손상으로 판단되

며, 복부 사방향 균열은 시공당시(ILM공법) 압출부위로서 종단면상 캔틸레버 역할을 하게되

며, 지점부 인장응력에 의한 시공초기 균열로 판단된다. 기 발생한 손상은 구조적 안전성을 

저해하는 정도의 손상은 아닌 것으로 판단되나, 내구성 확보 차원의 보수 및 진전 여부에 

대한 지속적인 주의관찰이 필요하다.

○ 하부구조의 경우 대체적으로 양호한 상태로서, 균열, 백태, 박리, 들뜸이 조사되었다. 균열

의 경우 비구조적인 건조수축균열로 판단되며 일부 균열의 경우 균열폭이 0.3㎜ 이상 진전

된 것으로 확인된 바, 내구성 확보를 위한 보수가 필요하다. 박리 및 들뜸의 경우, 우수 유

입 등의 원인에 의해 손상의 진전이 우려되므로 단면보수가 필요하다.

○ 교량받침은 온도변화에 따른 가동상태는 양호한 것으로 판단되며, 받침콘크리트 균열은 시

공초기 건조수축에 의한 균열로 판단되며 플레이트 부식은 외부 우수유입 등의 환경적인 

원인에 의한 국부적인 손상이나, 내구성 확보를 위한 보수가 필요하다.

○ 신축이음장치는 온도변화에 따른 수축 및 신장시 여유량을 확보하고 있는 것으로 판단되

며, 후타재는 시공초기 건조수축, 지속적인 윤하중 및 충격에 의한 균열 및 망상균열이 일

부 조사되었으며, 윤하중에 의한 손상의 진전이 우려되므로 내구성 확보를 위한 보수가 필

요하며, 본체 유간 이물질퇴적은 정비가 필요하다.

○ 교면포장에 발생된 포장손상은 라벨링, 포트홀, 패임 등으로 주행차량에 영향은 미미하며 

대체적으로 양호한 상태이므로, 지속적인 관찰이 필요하다. 
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○ 배수시설에 발생한 배수구 그레이팅 변형, 배수관 고정고리 탈락 및 체결불량, 녹발생 등의 

손상은 배수 기능 발휘에 큰 문제는 없는 것으로 판단되나, 내구성 확보를 위한 조치가 필

요하다. 배수홈통 여유량 부족으로 인한 추가 손상은 없는 것으로 확인된 바, 지속적인 주

의관찰 후 대책을 수립하는 것이 바람직하다.

○ 방호벽은 건조수축에 의한 수직균열 및 균열부 백태가 조사되었으며 시공초기 건조수축 및 

우수유입에 의한 비구조적인 손상으로 판단되며, 국부적인 콘크리트 파손이 조사된 바, 미

관 및 내구성 확보를 위한 보수가 필요하다. 

○ 콘크리트 내구성조사결과, 콘크리트의 강도, 철근배근상태, 탄산화, 염화물함유량 등의 시험

항목에 대해서 제기준을 만족하는 양호한 품질을 유지하고 있는 상태로 평가되었다.

○ 상태평가결과, 공용 경과에 따른 손상이 일부 추가로 조사되었으나, 구조적인 손상의 발

생은 없는 상태였으며, 내구성증진을 위한 보수 및 유지관리를 필요로 하는 “B(0.199)”

의 상태로 평가되었다. 

나. 안전성평가 결과

○ 구조검토를 통한 안전성 검토결과, 상부구조의 최소 안전율은 1.25, 하부구조의 최소 안전

율은 2.28로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중인 DB(DL)-24를 상회하여 구조적 안

전성을 확보하고 있는 것으로 평가되었다.

다. 결 언

○ 남천대교(대구)는 약 10년의 공용기간이 경과한 교량시설물로 외관조사 및 내구성조사를 이

용한 상태평가 결과와 구조안전성검토를 이용한 안전성평가 결과를 토대로 안전등급을 산

정한 결과, 『B등급(양호)』로 평가되었다. 내구성 및 사용성 확보차원에서 보수가 요구되

는 손상이 일부 있으나, 구조물의 안전성에 영향을 미치지는 않는 상태이며, 기타 결함 및 

손상 부위에 대하여 금회 진단 보고서에 제시된 보수를 시행하고 중점유지관리가 필요한 

구간에 대한 지속적인 유지관리가 수행된다면 1등교(DB-24, DL-24)로서의 기능을 유지 할 

수 있을 것으로 판단된다.
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8.2 부산방향

가. 현장조사, 시험 및 상태평가 결과

○ 거더외부의 균열은 대부분 미세균열로 시공초기 건조수축에 의해 발생한 것으로 판단되며, 

공용년수 경과에 의한 노후화 및 온도, 습도 등의 환경적인 원인에 의해 0.3㎜ 이상의 균열

이 일부 조사된 바, 진전 여부에 대한 지속적인 주의관찰 및 보수가 필요하다. 교량받침 접

합부 콘크리트 박리 및 방호벽 접합부 우수유입에 의한 백태 등의 손상은 내구성 확보 차

원의 조치가 필요하다.

○ 거더내부의 상면 종방향균열은 시공 초기 건조수축 등에 의한 비구조적인 손상으로 판단되

며, 복부 사방향 균열은 시공당시(ILM공법) 압출부위로서 종단면상 캔틸레버 역할을 하게되

며, 지점부 인장응력에 의한 시공초기 균열로 판단된다. 기 발생한 손상은 구조적 안전성을 

저해하는 정도의 손상은 아닌 것으로 판단되나, 내구성 확보 차원의 보수가 필요하다.

○ 하부구조의 경우 대체적으로 양호한 상태로서, 균열, 백태, 파손, 들뜸이 조사되었다. 균열

의 경우 비구조적인 건조수축균열로 판단되며 일부 균열의 경우 균열폭이 0.3㎜ 이상 진전

된 것으로 확인된 바, 내구성 확보를 위한 보수가 필요하다. 파손, 박리 및 백태의 경우 현

재 손상의 정도가 경미하며, 구조적 안전성에 큰 문제는 없는 것으로 판단되는 바, 진전 여

부에 대한 지속적인 주의관찰 후 대책을 수립하는 것이 필요하다.

○ 교량받침은 온도변화에 따른 가동상태는 양호한 것으로 판단되며, 균열, 플레이트 부식, 가

설철물 미제거 등이 조사되었다. 받침콘크리트 및 무수축몰탈 균열은 시공초기 건조수축에 

의한 균열로서 지속적인 관찰이 필요하며, 플레이트 부식은 국부적인 손상이나 내구성 확

보를 위한 보수가 필요하다. 교량받침의 원활한 신축가동을 위해 가설철물 미제거는 정비

가 필요하다.

○ 신축이음장치는 온도변화에 따른 수축 및 신장시 여유량을 확보하고 있으며, 후타재는 시

공초기 건조수축, 지속적인 윤하중 및 충격에 의한 균열이 일부 조사되었으며, 윤하중에 의

한 손상의 진전이 우려되므로 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며, 본체 유간 이물질퇴적

은 정비가 필요하다.

○ 교면포장에 발생된 포장손상은 포트홀, 패임 등으로 주행차량에 영향은 미미하며 대체적으

로 양호한 상태이므로, 지속적인 관찰이 필요하다. 

○ 배수시설은 배수구 이물질퇴적, 배수관 고정고리 체결불량 및 연결부 불량이 일부 조사되

었다. 기 발생한 손상은 정비를 통한 유지관리시 기능 발휘에 큰 문제는 없는 것으로 판단

된다.

○ 방호벽에 발생한 균열 및 보수부 재균열, 망상균열은 시공초기 건조수축 및 우수유입에 의

한 비구조적인 손상으로 판단되나, 미관 및 내구성 확보를 위한 보수가 필요하다.
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○ 콘크리트 내구성조사결과, 콘크리트의 강도, 철근배근상태, 탄산화, 염화물함유량 등의 시험

항목에 대해서 제기준을 만족하는 양호한 품질을 유지하고 있는 상태로 평가되었다.

○ 상태평가결과, 공용 경과에 따른 손상이 일부 추가로 조사되었으나, 구조적인 손상의 발

생은 없는 상태였으며, 내구성증진을 위한 보수 및 유지관리를 필요로 하는 “B(0.201)”

의 상태로 평가되었다. 

나. 안전성평가 결과

○ 구조검토를 통한 안전성 검토결과, 바닥판 및 거더의 최소 안전율은 1.23, 하부구조의 최소 

안전율은 2.06로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중인 DB(DL)-24를 상회하여 구조적 

안전성을 확보하고 있는 것으로 평가되었다.

다. 결 언

○ 남천대교(부산)는 약 10년의 공용기간이 경과한 교량시설물로 외관조사 및 내구성조사를 이

용한 상태평가 결과와 구조안전성검토를 이용한 안전성평가 결과를 토대로 안전등급을 산

정한 결과, 『B등급(양호)』로 평가되었다. 결함 및 손상 부위에 대하여 금회 진단 보고서

에 제시된 보수를 시행하고 중점유지관리가 필요한 구간에 대한 지속적인 유지관리가 수행

된다면 1등교(DB-24, DL-24)로서의 기능을 유지 할 수 있을 것으로 판단된다.
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